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Forord

Den danske afdeling af NVF 53, Transporttelematik, har tidligere udarbejdet "Statusrapport, DK, juni
1998", der beskriver en reekke Transportinformatik-projekter, der var aktuelle i Danmark i 1998.

Nerveerende "Statusrapport Transportinformatik i Danmark 1999" er en farste opdateret version, som
endnu ikke er kommenteret i den danske afdeling af NVF 53. Det er tanken, at rapporten vil blive et
"levende dokument", der lgbende opdateres, udbygges og illustreres for at give overblik over det aktuelle
udviklingsstadie for transportinformatik i Danmark.

Rapporten forventes at kunne sammenstilles med tilsvarende statusrapporter fra de gvrige nordiske lande,
Finland, Island, Norge og Sverige.

Sammenfatning

I Danmark eksisterer ingen national politik for Trafikinformatikomradet. Dog har en tidligere regering i
1993 i sin handlingsplan "Trafik 2005" fremhavet trafikledelse som et nyt virkemiddel til handtering af
trafikproblemer.

Inden for vejsektoren satses kun i bekedent omfang pa vejinformatik. Der er dog gennemfart en reekke
markante projekter. Desuden opgraderes Vejdirektoratets landsdaeekkende TrafikinformationsCenter,
T.1.C., lgbende.

Inden for kollektiv trafik satses pa trafikinformatik og elektroniske betalingssystemer. Systemerne
indfgres imidlertid ukoordineret mellem de enkelte amter.

Blandt offentlige vejmyndigheder synes den farste teknologi-begejstring gradvist at vaere aftaget og der
eftersparges i stadig stigende grad viden om effekter og driftsomkostninger for trafikinformatik.

Der er imidlertid ingen grund til at tro, at der pa sigt skulle veere mindre behov for trafikinformatik i
Danmark end i andre vestlige lande med en tilsvarende trafikteethed.
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1 National politik for trafikinformatik

1.1 Regeringen og Folketinget

I slutningen af 1993 fremlagde den davaerende regering en samlet trafikpolitisk redeggrelse og trafikplan,
"Trafik 2005". | handlingsplanen pegede regeringen pa trafikledelse som et nyt virkemiddel til handtering
af trafikproblemer.

I 1994 afholdt TeknologiNaevnet en konsensuskonference pa Christianshorg om trafikinformatik.
Formalet med konferencen var at skabe overblik over trafikinformatikkens teknologiske stade, og fa
vurderet og besvaret spargsmal om anvendelsesmuligheder og konsekvenser i relation til bl.a. sikkerhed,
miljg og skonomi. | konferencens slutdokument konkluderes, at "trafikinformatikken synes at veere
velegnet til at lgse kapacitetsproblemer - som ikke findes i vaesentlig grad i Danmark". Det anbefaledes, at
sikkerhedsproblemer pa kort sigt lgses pa andre mader end gennem trafikinformatik af frygt for
konsekvenserne ved fejl og nedbrud.

Regeringen har ikke siden fulgt op pa sin trafikhandlingplan, hvad angar implementering af trafikledelse
og trafikinformatik.

Den nuverende socialdemokratiske trafikminister har inden for det sidste ar udtalt sig positivt om road
pricing. Men udviklingen af road pricing i Danmark skal ses i lyset af en vis folkelig skepsis, bl.a.
formuleret af statsministeren, der pa Socialdemokratiets kongres i 1997 udtalte om road pricing, at det er
"udansk, utrygt og skremmende™ og samtidig spurgte "bliver det naste, at vi alle sammen kan fa en chip
i nakken, s& vi kan dokumentere vores faerden ?"

1.2 Trafikministeriet

Telematikforum

1 1997 oprettede Trafikministeriet et Telematikforum, der primaert skal statte ministeriet med oplaeg og
strategi for Trafikinformatik-omradet. | Trafikministeriets "Trafikredegarelse 1997" oplystes, at
draftelserne i dette forum senere kan danne baggrund for en eventuel handlingsplan. Der er imidlertid p.t.
intet, der tyder p4, at en sadan plan skulle vaere nart forestaende.

Road pricing

Muligheden for at indfare road pricing indgar i disse ar i den trafikpolitiske debat som et styringsmiddel i
forhold til byernes trafik - iseer i Hovedstaden. Road pricing teenkes implementeret som et forholdsvis
avanceret system, hvor bilerne f.eks. kan udstyres med en form for taxameter, hvor betalingen afpasses
efter hvor og hvornar der kares, bilens type m.v.

I Trafikministeriets "Trafikredegarelse 1997" oplystes, at Trafikministeriet har igangsat et samarbejde i
Hovedstadsomradet med henblik pa at afklare en reekke tekniske, administrative, juridiske forhold m.v. i
forbindelse med evt. indfgrelse af road pricing. Det forventedes, at et udvalgsarbejde, der bl.a. havde til
formal at afgraense behovet for mere detaljerede analyser, ville blive afrapporteret primo 1998. Resultatet
af arbejdet forventes nu ultimo 1999.
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2 Aktgrer og samarbejde

2.1 Offentlige aktagrer - roller og ansvar

Vejdirektoratet har hidtil spillet den mest fremtraedende rolle inden for udviklingen af trafikinformatik i
Danmark og gennemfart en reekke markante trafikinformatik projekter bl.a. TRIM, QUO VADIS, DK-
TMC, Tl-udstyr til midlertidig brug ved Helsinggrmotorvejens udbygning fra 4 til 6 spor, TRIT,
kevarsling ved Limfjordstunnelen e.t.c.

Vejdirektoratet har i de seneste ar veeret tilbageholdende med at iveerksatte nye trafikinformatikprojekter.

Sund & Belt Holding A/S Fra 1989 har Folketinget vedtaget at oprette aktieselskaber, der skal varetage
anlaeg og drift af de starre faste forbindelser i Danmark, ved Storebeelt og siden ved @resund i samarbejde
med Sverige. Aktieselskaberene er vejmyndighed for de aktuelle vejstraekninger, bl.a. med ansvar for
implementering af ngdvendig trafikinformatik.

Amterne planlaegger, anlaegger og driver de overordnede veje i regionerne. Amterne driver desuden egne
trafikselskaber med ansvar for kollektiv trafik, dog undtaget den togtrafik, der drives pa Banestyrelsens
baneanleeg. Amterne har ansvaret for regionplanleegning og f.eks. for egne trafikinformatiksystemer.

Kommunerne anlaegger og driver de gvrige veje i kommunerne. Kommunerne kan desuden drive egne
trafikselskaber under koordinering med Amtstrafikselskabet. Kommunerne har bl.a. ansvaret for lokale
trafik- og miljghandlingsplaner og f.eks. for egne trafikinformatiksystemer.

Amtsradsforeningen varetager felles interesser mellem amterne, herunder koordinering af standarder for
trafikinformatik til brug for trafikselskaberne.

Politiet har ansvaret for trafikafviklingen pa vejene.

Banestyrelsen er ansvarlig for planleegning, anleeg og drift af de primeere jernbaner i Danmark og har
egne publikumsrettede informatik-systemer.

De Danske Statsbaner, DSB, herunder DSB S-tog a/s, fungerer som trafikoperater pa Banestyrelsen
jernbaner og har egne publikumsrettede informatik-systemer.

2.2 Erhvervslivets aktgrer

1 1998 stiftede 6 leverandgrer af trafikteknisk udstyr "Brancheforeningen for Trafikinformatik", BTI.
Formalet er at varetage branchens interesser og styrke medlemmernes stilling over for bygherrer,
myndigheder og andre organisationer. Foreningen skal desuden bidrage til at hgjne medlemmernes
professionelle standard og fremme det kollegiale forhold i branchen.
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2.3 Nationalt samarbejde

Vejregelsekretariatet

Vejmyndigheder og gvrige parter i den danske vejsektor har nedsat et vejregelsekretariat, der udarbejder
vejregler geldende i Danmark. Vejregelsekretariatet har imidlertid endnu ikke igangsat udarbejdelse af
vejregler for trafikinformatik.

Dialoggruppen

Trafikministeriet etablerede som led i handlingsplanen for CO, pa transportomradet en dialoggruppe med
deltagelse af de kommunale myndigheder i Kabenhavn, Arhus, Odense og Aalborg. Gruppen havde
desuden deltagelse af Vejdirektoratet, Miljgstyrelsen og Faerdselsstyrelsen. Dialoggruppen udvalgte en
raekke emner til videre behandling. Pa TI-omradet etableredes en arbejdsgruppe vedr. strategisk
trafikledelse, der foreslog en raekke projekter, der forventedes stottet af Trafikministeriet Trafikpulje.
Trafikpuljen blev imidlertid beskaret og dialoggruppen indstillede sin aktivitet ultimo 1998/primo 1999.

TRAFIKINFO - Trafikinformation i Kgbenhavnsomradet

De trafikale myndigheder i Kgbenhavnsomradet, d.v.s. Kgbenhavns Kommune, Kgbenhavns Amt,
Hovedstadsomradets Trafikselskab, DSB S-tog, Kgbenhavns Politi, Vejdirektoratet og Banestyrelsen, har
siden 1995 samarbejdet om forbedring af trafikinformation i kabenhavnsomradet. Forelgbig er
trafikinformationen via Kgbenhavns Radio forbedret betydeligt og der arbejdes med falles
trafikinformation via Internettet, feelles telefoni, og andre elektroniske medier. Desuden koordineres nye
trafikinformatik tiltag pa tveers af parterne.

Strategisk Trafikledelse i Aalborgomradet

De trafikale myndigheder i Aalborgomradet, d.v.s. Aalborg Kommune, Nordjyllands Amt, Nordjyllands
Trafikselskab og Vejdirektoratet er p.t. ved at udarbejde feelles mal og strategi for den fremtidige
trafikledelse i Aalborgomradet.

Bus & Tog - samarbejdet

Amtsradsforeningen og DSB har oprettet et samarbejdsorganisation, Bus- og Tog -sekretariatet, der bl.a.
koordinerer takstsamarbejde, udvikling af en national elektronisk rejseplanlagger, valg af elektroniske
betalingskort og andre ngdvendige forhold af betydning for koordinering af trafikinformatik inden for
kollektiv trafik i Danmark.

2.4 Internationalt samarbejde

Vejdirektoratet deltager p.t. i en raekke internationale sammenhange inden for Trafikinformatik
omradet.

Kgbenhavns Kommune deltager sammen med en reekke europeeiske byer i PERFECT-projektet, der er
internationalt udviklingprojekt vedr. road pricing.

Aalborg Kommune deltager sammen med en reekke andre europaiske byer i JUPITER-projektet vedr.
bl.a. busprioritering og P-infosystemer.
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3 Satsningsomrader

I Danmark findes p.t. ingen udvikling eller egen produktion af betydning inden for transportinformatik-
omradet. Som falge af den begraensede efterspargsel er aktiviteten hos de lokale repraesentanter for de
internationale TI-leverandgrer tilsvarende beskeden.

Da der ikke findes en formuleret politik for TI-omradet i Danmark, er der heller ikke formuleret statslige
satsningsomrader inden for TI - specielt ikke for vejtrafikken.

Der er imidlertid en vis konsensus om generelt at satse pa kollektiv trafik frem for individuel trafik. Det
medfarer, at de kollektive trafikselskaber synes at have tilsvarende starre ressourcer til radighed til brug
for f.eks.:

» elektroniske betalingssystemer, og

*  publikumsinformation, specielt inden for jernbanetrafikken

3.1 Vejdirektoratets satsningsomrader

Vejdirektoratet satser primeert pa trafikinformationsaktiviteter, herunder indsamling af aktuelle data af
betydning for trafikken, behandling af disse data samt formidling af trafikinformationen, f.eks. via
TrafikinformationsCentralens senest ibrugtagne Globus-system og DK-TMC systemet.

Desuden er fglgende omrader prioriteret:

»  Vejbenyttelsesafgifter, herunder variable karselsafgifter (road pricing)

e Samordning pa tveers af transportformerne - og transportmyndighederne

»  Evaluering af Tl-systemer og indsamling af viden om effekterne

3.2 Elektronisk betaling i kollektiv trafik

| Danmark er det starste satsningsomrade inden for trafikinformatik p.t. elektronisk billettering inden for
den kollektive trafik, der p.t. indfgres ukoordineret hos de regionale trafikselskaber.

3.3 Trafikinformation via Internettet

Vejdirektoratet udbygger p.t. sit trafikinformationssystem, TRIM, der pa adressen: http://ww.vd.dk,
tilbyder information om trafiktilstandene pa motorvejene i Kgbenhavnsomradet.

Trafikinformation via Internettet er i fremgang. Specielt Bus & Tog -samarbejdets rejseplanlaegger pa
http://www.rejseplanen.dk er et satsningsomrade for den kollektive trafik med et arligt budget pa 8-10
mio. kr.
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3.4 SMS via mobiltelefon

Pa teleomradet interesserer teleselskaberne sig i gjeblikket for mulighederne for at levere
trafikinformation via mobiltelefon i form af SMS. Teleselskaberne er imidlertid ikke i gjeblikket i stand
til selv at levere data om trafikforholdene, men er helt afhaengige af transportmyndighederne.

Vejmyndighederne har dog kun fa informationer at tilbyde.

Trafikselskaberne forventer til gengeeld inden laenge at kunne give adgang til rejseplanlaegning baseret pa
kereplansinformation. Pa lidt leengere sigt kan desuden tilbydes realtidsinformation om tog og busser bl.a.
baseret pa det satellitpositioneringsudstyr, der forventes indfart i forbindelse med elektronisk billettering.

4 Det nationale stade

4.1 Basisinfrastruktur

4.1.1 Kommunikationsnet

Som i de gvrige nordiske lande er udbredelse af GSM samt Internettilslutning pa arbejdspladser og i
hjemmet almindelig og i udvikling. Disse grundforudsatninger giver gode muligheder for interaktive
trafiktjenester.

4.1.2 Detektering
Detektering af karetgjer sker primezrt ved hjalp af spoler.

Videodetektering og lignende anvendes stort set ikke. Dog har Kgbenhavns Kommune og Roskilde Amt
enkelte eksempler pa anvendelse af videodetektering.

4.1.3 Trafikdatabaser
I Danmark findes enkelte lokale dynamisk opdaterede trafikdatabaser.

Vejdirektoratet indsamler desuden data fra en raeekke automatiserede teellestationer opstillet ved det
overordnede vejnet.

4.1.4 Vejdatabaser

VIS

VIS er et landsdakkende vejinformationssystem, der bestar af sammenknyttede databanker i
Vejdirektoratet og amterne. | VIS opbevares de vigtigste oplysninger om vej- og trafikforhold pa
hovedlandeveje og landeveje. Oplysningerne registreres pa samme made, uanset hvem der indsamler eller
ajourfrer dem, og alle data stedfeestes med vejnumer og kilometrering, ud fra de hvide kantpzle langs
vejene

DAV
Dansk Adresse- og Vejdatabase er et privat landsdeekkende produktprodukt, der bl.a. indeholder adresser,
vejkoder, vejnavne, rutenumre, afkagrselsnumre, postnumre og vejklasser knyttet til et elektronisk vejkort.
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KRAKS Vejdata
Kraks Vejdata er et privat landsdaekkende adresse- og vejnetsdatabase som i fglge anoncemateriale sikrer
mulighed for geokodning pa husnummerniveau, tilknytning til postdistrikt og kommune.

415 Digitale vejkort

Vejdirektoratets rutemodel

Vejdirektoratet vedligeholder en digital rutemodel og tilbyder output fra modellen i form af udskrifter
med afstande mellem lokaliteter.

Vejnet DK
Vejdirektoratet selger desuden det digitaliserede vejnet, Vejnet DK, der bl.a kan anvendes til at fastleegge
afstande.

DAV

Dansk Adresse- og Vejdatabase er et privat produkt, der bl.a. indeholder adresser knyttet til et elektronisk
vejkort. DAV annoncerer med at kortproduktet kan anvendes til ruteplanleegning, kerselsplanlaegning,
geomarkering og lokalisering. DAV opdateres en gang om aret.

KRAKS Vejdata

Kraks Vejdata er et privat landsdaekkende adresse- og vejnetsdatabase som i fglge anoncemateriale sikrer
mulighed for geokodning pa husnummerniveau, tilknytning til postdistrikt og kommune.

ToplODK
Kort- og Matrikelstyrelsens digitale kort forventes at veere landsdaekkedne inden leenge med angivelse af
vej- 0og stimidter bl.a. til brug for ruteoptimering.

4.2 Trafikstyring

4.2.1 Trafiksignaler

Traditionel detektering af vejtrafikken

Trafiksignanleeg er i Danmark normalt udstyret med faste omlgbstider og med forskellige faste
programmer over dggnet. Detektering af vejtrafikken anvendes mange steder til at forleenge og afkorte
signalomlgh, hvor det kan vaer ngdvendigt at opretholde faste omlgbstider af hensyn til koordinering med
omlgbstiderne i narliggende kryds.

LHORVA
For fritliggende kryds, hvor omlgbstiderne kan veere fleksible, bliver detektering og anvendelse af
LHORVA-teknik stadig mere udbredt.

Trafikstyret signalvalg i Aalborg
I Aalborg er 7 sammenhangende signalanlaeg trafikstyrede, saledes at detektering af trafikmangderne
afgar hvilke faste signalprogrammer, der skal valges.

Trafikstyret signalvalg i Kgbenhavn
Kgbenhavns Kommunes signalanlag er moderniserede inden for de seneste ar og skal bringes til at
reagere pa den aktuelle trafiksituation, farst og fremmest trafikmaengden, men eventuelt ogsa lav
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hastighed, kadannelse eller lignende. Det er planlagt at forsyne signalerne pa de overordnede veje med
detektorer over de naeste 3 ar.

Dynamisk signalregulering pa Kagge Omfartsvej ved hjelp af SPOT

Roskilde Amt har i 1999 taget SPOT-programmet i brug i 4 signalanleeg pa Kege Omfartsvej primert af
hensyn til bustrafikken.

Forsgg med SPOT i Kgbenhavn

HT og Kgbenhavns Kommune har besluttet at gennemfgre forsgg med signalstyring ved hjelp af SPOT-
programmet pa en belastet streekning i Kgbenhavn ved Toftegards Allé i ar 2000. 4 signalanleeg
sammenkades og forsynes med detektorer sa der kan vaelges mest optimale signalprogrammer afhangigt
af trafiksituationen og med henblik pa at hjelpe specielt busserne optimalt.

4.2.2  Prioritering af kollektiv trafik i signalanleeg

Traditionel detektering af busser

Der er almindelig konsensus om at prioritere den kollektive trafiks busser ved hjelp af busbaner og i
forhold til den gvrige trafik i signalanleag. | de starre byer er aktiv prioritering pa basis af busdetektering
v.h.a. induktionsspoler almindelig udbredt.

TRIT

I Vejdirektoratets og HTSs feelles forsggsprojekt, TRIT, anvendes transpondere placeret under busserne til
at sende signal til modtager i vejbanen far signalanleeg om, at der her ankommer en bus af den type, der
skal have prioritering. Systemet anvendes langs Helsingarmotorvejen nord for Kgbenhavn pa lokalgader
og i kryds ved motorvejens fra- og tilkersler pa streekningen fra Hans Knudsens Plads til Hgrsholm

Citybuslinien i Aalborg

I Aalborg betjenes Citybuslinien af 7 busser. Buslinien passerer 20 signalregulerede kryds, hvoraf der i 15
er etableret aktiv busprioritering ved brug af signalgivning mellem bus og styreskabe. Bussens placering
registreres via en infrargd sender i vejsiden. | bussen beregnes, hvorvidt bussen er forsinket i forhold til
sin kareplan og der anmodes i givet fald om prioritering ved hjalp af radiokommunikation til styreskabet.
Systemet er fra starten af 1990'erne og ved at blive udfaset.

Linie 10 og 11 i Aalborg

I Aalborg betjenes buslinierne 10/11 af 15 busser. Buslinierne passerer 27 signalanlseg med aktiv
busprioritering. Her sker positioneringen ved brug af GPS. Kun busser der er forsinkede anmoder om
prioritering. Busserne kommunikere med styreskabene ved hjzlp af tovejskommunikation, saledes at
kvittering kan lagres i bussen. Systemet forventes inden leenge udbygget til at omfatte flere buslinier og
signalanleg.

PrioBus

Amagerbrogade i Kgbenhavn betjenes bl.a. af seks buslinier, der omfatter i alt 116 busser. Busserne
passerer 13 signalanleeg med aktiv busprioritering. Positioneringen sker ved hjalp af GPS. Kun busser der
er forsinkede anmoder om prioritering.

Skybus
Mellem Hundige og Kokkedal uden for Kgbenhavn anvender buslinie 300S GPS positionering bl.a. til at
opna aktiv prioritering i 5 udvalgte signalanlzg.

Odense Bybusser og Fynbus
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| forbindelse med indfarelse af elektronisk billettering pa Fyn, udstyres alle busser nu med ngdvendigt
GPS-udstyr og computere saledes, at der kan opnas busprioritering, nar signalanleggene er udstyret med
den ngdvendige detektering og styring.

4.2.3 Prioritering af udrykningskaretgjer

Esbjerg Kommune har gget sikkerheden for udrykningskeretajer med specielle udrykningsruter, der
bestar af en raekke forud fastlagte skifteordre til en keede af siganlanlag, saledes at udrykningskeretgjerne
kan passere ruten for grent lys. Systemet i Esbjerg omfatter 14 ambulanceruter, hvoraf 6 ruter tillige
benyttes af brandslukningskeretgjer, saledes at det samlede antal ruter reelt er 20. Udrykningsruterne
bergrer 24 signalanlaeg. Udrykningsruterne aktiveres via et betjeningspanel hos redningskorpset.
Aktivieringen pa returruter sker ved opkald fra udrykningskeretgjer til centralen.

4.2.4 Motorvejssystemer

Helsinggrmotorvejens udvidelse fra 4 til 6 spor

Helsingarmotorvejen blev i 1996-97 udbygget fra 4 til 6 spor pa den 7 km lange streekning mellem
Jeegersborg og Gl. Holte. | den forbindelse etableredes en raekke midlertidige systemer til styring af
trafikken og information af trafikanterne, herunder:

e TV-overvagning

*  Dynamisk kevarsling (VMS)

* Lokal hastighedsbegransning (VMS)

» Information om forsinkelser (VMS)

Systemerne er nedtaget efter afslutningen af anlaegsarbejdet og forventes evalueret.

TRIM

TRIM er et trafikledelsessystem, der p.t. deekker 85 km af motorvejene omkring Kgbenhavn, hvor der i
projektets 1. etape etableredes 450 dobbeltspoler i vejbanen til brug for en Igbende registrering af
trafikken. Data kommunikeres til en central computer, der tolker den gjeblikkelige trafiksituation.
Trafikanterne informeres via Vejdirektoratets TrafikinformationsCenter, Kgbenhavsn Radio, Internettet
m.v. Til brug for en aflyst 2. etape projekteredes variable tavler og videoovervagning for 12 km af
Motorringvejen. Trafikledelsessystemet er p.t. ved at blive forleenget mod nord, vest og sydvest i en etape
3 0g 4.

Storebeelt
Motorvejen over Storebzltsforbindelsen er udstyret med VMS, der bl.a. informerer om tage og
vindforhold. Tavlerne styres fra Storebzltforbindelsens kontrolcenter.

@resundstunnelen
Motorvejen over @resundsforbindelsen er udstyret med videoovervagning i tunneldelen, variable
informationstavler (VMS), og kevarslingstavler (VMS).

Limfjordstunnelen
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Ved Limfjordstunnelen udfgres med mellemrum reparationsarbejder i tunnelrgrerne, der har medfert et
behov for at kunne afspzrre et tunnelrgr ad gangen. Nar der arbejdes i et af rarerne, henvises tunnelens
motorvejstrafik til at udnytte de 3 vognbaner i det modsatte tunnelrgr ved hjeelp af tunnelens system for
reversibel vognbanestyring.

4.25 Adgangskontrol

Hgjdebegreaensning pa @resundsforbindelsen

Ved tilkarslerne til @resundsforbindelsen detekteres karetgjernes hgjde. Hvis hgjden overskrider en vis
greense advares bilisten ved hjeelp af blinkende lys og variable informationstavler, pa lokaliteter, hvor
bilisten har mulighed for at undga at kere det sidste stykke frem mod tunnelportalen.

Forbud mod kersel i sidevind pa Storebeltsforbindelsen
I tilfeelde af steerk vind pa tveers af Storebaltforbindelsen advares bilister med campingvogn, lette busser
og lastbiler ved hjeelp af variable tavler (VMS).

I stiv til hard kuling (over 15 m/sek) anvendes VMS pa falgende vis:

« 2 variable tavler placeret ca. 2 km og 400 m far de sidste frakarsler pa Fyn og Sjelland viser
"Bro lukket for lette vogne"

»  Tavler med gult blinklys forvarsler lette vogne om frakgrsel 700-800 m, 350 m og umiddelbart
far sidste frakersel pa Fyn og Sjalland

»  Personbiler og andre karetgjer bliver opfordret af en variabel tavle pa hver side af @stbroen til
at kare med maksimalt 80 km/t

I stormende kuling (over 20 m/sek.) anvendes VMS pa fglgende vis:

«  Ud over farnazvnte advarsler og begraensninger vil politiet ved hjzlp af de variable tavler tilrade
en yderligere nedsettelse af hastigheden til 50 km/t. pa @stbroen.

Ved storm (over 25 m/sek.) vil trafikken blive stoppet af bomanleeg og VMS anvendes:
»  For afkerslerne pa Fyn, hvor der vises "Bro lukket - abnes kl. XX"
Forbud mod karsel i sidevind pa @resundsforbindelsen

I tilfeelde af steerk vind pa tveers af @resundsforbindelsen advares bilister i lette keretgjer ligeledes ved
hjelp af variable tavler (VMS).

426 Heandelseshandtering
Systemer til heendelseshandtering er meget lidt udbredte i Danmark. En undtagelse er i landets fa
tunnelanleg.

Limfjordstunnelen

Limfjordstunnelen er TV-overvaget af Aalborg Politi med henblik pa indgreb i tilfelde af haendelser, der
er til gene for trafikafviklingen.
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@resundsforbindelsens landanlaeg
@resundsforbindelsens tunnelanleg under Drogden og ved Tarnby er ligeledes TV-overvagede med
henblik pa indgreb i tilfeelde af hendelser, der er til gene for trafikafviklingen.

4.2.7 Karselsafgifter

EU-stattet demonstrationsprojekt om karselsafgifter i Kagbenhavn.

Kgbenhavn er involveret i et 3-arigt projekt for at forberede en eventuel indfarelse af karselsafgifter i
Kgbenhavn. Formalet er at afdeekke holdninger og krav til et kerselsafgiftssystem, savel i befolkningen
generelt, som hos politikere og erhvervsliv. Kernen i projektet bliver et demonstrationsprojekt, hvor over
500 bilister udstyres med apparatur, der kan simulere karselsafgifter, og som vil give deltagerne et
gkonomisk incitament til at &endre deres karselsmgnster afhaengigt af forskellige afgiftssystemer,
prisniveauer m.m.

Projektet forventes at starte primo 2000 og Igber til udgangen af 2002. Demonstrationsdelen er forelgbig
planlagt til sidste halvdel af 2001 og lidt ind i 2002.

Storebeelt
Ved Storebzlt findes pa Sjeellandssiden landets eneste EFC-anleg til opkraevning af karselsafgifter for
passage af Storebalt. Der er tre valgmuligheder for bilister, der ankommer til betalingsanlaegget:

1. Venstre bane er kun for de bilister der har en elektronisk "BroBizz" i forruden

2. Den midterste vognbane er for selvbetjening med Dankort eller betalingskort uden brug af PINkode.
Man kan her desuden bruge retur- og flerturskort, der er kabt i forvejen.

3. Hajre bane give mulighed for kontant betaling og kab af retur- og flerturskort.

Alle vognbaner er udstyret med bomanlag for at sikre indkraevning af afgifterne, der er i samme
starrelsesorden som de tidligere faergetakster.

Betalingsanlaegget styres og overvages fra et centralt overvagningsrum, hvor opgaverne omfatter opsyn
med driften af edb-systemerne, opsyn med og regulering af trafikken i betalingsomradet, handtering af
alarmer, samt kontakt med kunderne i de automatiske og selvbetjente baner, safremt der er
betjeningsmaessige eller tekniske problemer. Til statte for disse opgaver indgar et TV-
overvagningssystem og et TV-kontrolsystem.

Formalet med TV-kontrolsystemet er at kunne registrere og dokumentere, at betalingsanlaegget er passeret
uden betaling af normal benyttelseafgift. TV-kontrolsystemet bestar af et videokamera pr. karebane, der
viser fronten af men ikke fareren eller passageren i det karetgj, der befinder sig foran billetteringsboksen.
Billedet muligger edb-registrering af karetgjets nummerplade, hvilket sker digitalt sammen med relevante
data som dato og tid.

Parkeringsafgifter i gader
Parkeringsafgifter opkraeves i normalt i gader ved hjelp billetsystemer, hvor trafikanten fra en
billetteringsmaskine afhenter en billet, der placeres i forruden.

Parkeringsafgifter i P-huse
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En reekke parkeringshuse er forsynet med bomanlag, hvor der treekkes en billet ved indkarsel. Billetten
opbevares og betales evt. via automat, hvorefter billetten i et tidsbegraenset interval kan anvendes til at
aktivere bomanleegget ved udkarsel.

Parkeringsafgift ved hjeelp af elektronisk betalingskort i Kgbenhavns Lufthavn i Kastrup
Lufthavnsparkeringen Kgbenhavns Lufthavn tilbyder brug af et elektronisk kontaktkort til brug for
betaling direkte ved ind- og udkersel gennem bomanlaeg. Kortet udstedes af Lufthavnsparkeringen pa
minimum 1.000 kr., der betales kontant eller lgbende ved kreditkortoverfarsel.

4.2.8 Variable pabudstavler langs vejene (VMS)

Kavarsling og hastighedsbegransning ved Limfjordstunnelen

Ved Limfjordstunnelen er det specielt langvarige og hyppige reparationsarbejder i tunnelrgrerne, der har
medfart et behov for kevarsling. Nar der arbejdes i et af rarerne, henvises tunnelens motorvejstrafik til at
udnytte de 3 vognbaner i det modsatte tunnelrgr ved hjeelp af tunnelens system for reversibel
vognbanestyring. | disse situationer optreeder der hyppigt kedannelser pa motorvejen i den side, hvor der
kun er et spor til radighed. Kavarslingen er her etableret og forbedret i to tempi:

Efter alvorlige uheld i 1993 besluttede Vejdirektoratet, at der i lgbet af kort tid skulle etableres en
midlertidig kevarsling baseret pa den detektering af motorvejstrafikken, der var etableret i forbindelse
med ruteinformationssystemet TRAFIX. Pa hver side af Limfjorden blev i to lokaliteter opsat mekanisk
variable prismetavler med symbolet “A20 Risiko for kg” samt en blinkende undertavle med
streekningsangivelse, f.eks. “0-3 km”. Tavlerne blev placeret henholdsvis ca. 3 km og 1 km fra tunnelen.
Tavlestyringen baseredes pa data fra 6 malesnit pa hver side af Limfjorden. Den enkelte tavle blev styret
v.h.a. af data fra de malesnit, der 1a mellem tavlen og tunnelen.

1 1996 blev kevarslingen udvidet med variable hastighedstavler baseret pa lysende fiberoptik samt et
hurtigere og mere avanceret styresystem. Systemet deekker motorvejsstraekningen knap 5 km nord og godt
4 km syd for Limfjordstunnelen. I en hovedstation beregnes trafikafviklingen pa grundlag af data fra i alt
38 detektorer. Ved anvendelse af teerskelverdier for beleegningsgrader og for hastigheder styres
kevarslings- og hastighedstavler, der er placeret med ca. en halv kilometers afstand pa hver side af
Limfjorden. Hastighedstavlerne er placeret langs motorvejen og kan vise 90 km/t, 70 km/t, 50 km/t samt
“ophavelse af hastighedsbegransning”. Styringen af tavlerne skal sikre, at en trafikant altid farst vil
made en “hastighedstragt”, hvor der gradvist skiltes med 90 km/t, sa 70 km/t og evt. 50 km/t.

Systemet medfarer, med den valgte placering af detektorer og hastighedstavler, at der kan vare en
restriktion pa 50 km/t op til 900 m far det farlige sted samt at den farste begraensning i forbindelse med
hastighedstragten kan indtraeffe 2,2 km fgr det kritiske sted.

Det er siden konstateret, at systemet desveerre kan udsztte bilister pa motorvejsstraekningen for en
pludselig visning af 50 km/t uden forvarsel dels i situationer, hvor bilisterne befinder sig i
hastighedstragten, nar kevarslingen igangsettes, og dels nar bilisterne ankommer fra tilslutnings- eller
indfletningsanlaeg. Der er ikke igangsat tiltag for at modvirke dette.

Kavarsling ved Helsinggrmotorvejens udbygning fra 4 til 6 spor

Helsingarmotorvejen blev i 1996-97 udbygget fra 4 til 6 spor pa den 7 km lange streekning mellem
Jeegersborg og Gl. Holte. | den forbindelse etableredes en raekke midlertidige systemer til styring af
trafikken og information af trafikanterne.
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I anleegsperioden var der bl.a. opstillet fiberoptiske, lysende kavarslingstavler, A20, pa begge sider af
karebanen i udvalgte snit i retning frem mod arbejdstraeekningen. For trafikken fra nord blev tavlerne
placeret henholdsvis 9, 7 og 3 km far arbejdsstraekningen. For trafikken fra Motorringvejen blev tavlerne
placeret henholdsvis 7 og 2 km far arbejdsstreekningen. Pa Lyngbymotorvejen blev der opsat én tavle 5
km fra arbejdsstraekningen.

Tavlernes visning blev styret af data fra 2 eller 3 detektorsnit hver med detektorer til hastighedsmaling
bade i hgjre og venstre spor. Nar hastigheden pa en detektor i et af sporene faldt til under 50 km/t blev de
tilknyttede kevarslingstavler teendt. Kgtavlerne gik i neutral og blev slukket, nar hastigheden igen
oversteg 60 km/t. Hvis der var ke pa det farste detektorsnit efter en kavarslingstavle ville ogsa det
foregdende set kavarslingstavler blive aktiveret. Det var hensigten hermed at sikre, at der mindst var 250
m fra den farste tavle til bagenden af kaen, saleenge denne ikke strakte sig ud over de tavler, der 13
fjernest fra arbejdsstraeekningen. Den relativt store afstand mellem tavlerne medfgarte derfor samtidig, at en
kg kunne blive varslet mere end 2-5 km fgr det punkt, hvor faren var aktuel.

Efter anleegsarbejdernes ferdiggerelse var der fortsat kedannelser for den sydgaende trafik nord for den
udvidede straekning. Det besluttedes derfor at opretholde den midlertidige kavarsling i en periode,
hvorefter kavarslingen blev fjernet, da der ikke var afsat ressourcer til at gere systemet permanent.

Hastighedsbegransning langs vejarbejder pa Helsingarmotorvejen

Under anlaegsarbejderne pa Helsingarmotorvejen blev der pa selve arbejdsstraekningen opsat i alt 65
variable fiberoptiske tavler med lokal hastighedsbegransing (C55). Formalet var, at kunne tilpasse den
lokale hastighedsgraense til de aktuelle anlaeegsarbejder, saledes at der ikke var perioder, hvor der blev vist
en ubegrundet lav hastighedsgranse for trafikanterne. Styringen skete manuelt ved opkald med
mobiltelefon til et lokalt styringscenter, hvofra der var mulighed for at overskue skiltning og
trafikmgnster via videoovervagning. Gennem en 2 maneders periode blev der i gennemsnit foretaget
@ndringer af visningen ca. 7 gange pr. hverdag. Der er ikke foretaget egentlige registreringer af
karselsmgnsteret under anlaegsarbejderne.

4.3 Trafikinformation

4.3.1 T.I1.C.s Globus System

Vejdirektorates TrafikInformationsCentral, T.1.C., tilbyder 24-timers information om trafiksituationen i
Danamrk og udlandet. Typisk information om trafikale problmer iforbindelse med trafikulykker, glat fare,
vejarbejder, treengsel, forsinkede eller aflyste feerger etc. Data modtages fra Politiet , redningskorps,
lokale vejmyndigheder og Danmarks Meteorologiske Institut. For at handtere datamangderne rationelt
udnytter Vejdirektoratet mulighederne i Internettet, RDS-TMC og DATEX. Vejdirektoratet har i de
senest ar indfart en klient/server konfiguration opbygget om en standard database kaldet Globus Office.
Dette system danne kernen i T.1.C.s fremtidge trafikinformation, der bl.a. formidles via Tekst-TV,
Internettet, som e-mails, via fax, telefoni etc.

4.3.2 Rejseplanlegning ved brug af Voice Response

TRAFIKINFO-samarbejdet

I dag anvendes Voice Response kun i begraenset omfang til brug for trafikinformation i Danmark.
TRAFIKINFO - samarbejdet i Kgbenhavnsomradet har nu faet stillet et firecifret telefonnummer til
radighed for udvikling af en falles telefonservice for trafikinformation - i farste omgang til brug i
Kgbenhavsnomradet, men pa leengere sigt til brug i hele landet. | samarbejdet overvejes p.t., hvordan man
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evt. skal gare brug af Voice Response som en feelles brugerflade, der i fgrste omgang leder til parternes
egne telefonnumre, men pa sigt kan udvikles til mere integrerede services.

4.3.3 Rejseplanlegning ved brug af Internettet

Internettet har vist sig som et velegnet medie til formidling af dynamisk trafikinformation, dels til direkte
anvendelse for brugeren dels som formidlingsmedie mellem myndigheder, trafikoperatarer,
trafikselskaber og publikumsvendte medier som f.eks. lokalradio m.v.

www.trafikinfo.dk

| Kgbenhavnsomradet har TRAFIKINFO-samarbejdet etableret en faelles web-side pa adressen:
http://www.trafikinfo.dk, der p.t. anvendes som falles adgang til den trafikinformation, der i forvejen er
tilgeengelig i Kabenhavnsomradet. Det er imidlertid tanken, at web-siden allerede pa kort sigt skal veere
feelles portal for integrering af trafikinformation i Kebenhavnsomradet. Bl.a. planlegges p.t. en web-side,
der skal formidle information fra Politikredse og vejmyndigheder om vejarbejder og arrangementer, der
pavirker trafikafviklingen pa de overordnede veje i Kgbenhavnsomradet.

www.aalborg-trafikinfo.dk

I Aalborgomradet har Aalborg Kommune etableret en web-side pa adressen: http://www.aalborg-
trafikinfo.dk, der samler den trafikinformation, der er relevant i Aalborgomradet. Websiden har som
udgangspunkt applikationer, der kun findes pa denne adresse, herunder f.eks. dynamisk information om:

» antallet af ledige parkeringspladser i Aalborg City

e Vejarbejder og arrangementer, der pavirker trafikafviklingen pa de overordnede veje i Aalborg
Kommune

«  Den aktuelle lokalisering af busserne samt forventede ankomster ved stoppesteder pa buslinie
10/11.

Trafiktilstande pa motorvejene i Kgbenhavnsomradet
Pa adressen http://www.vd.dk findes Vejdirektoratets Trafikkort, der viser trafiktilstandene pa
motorvejene omkring Kgbenhavn. Kortet opdateres en gang pr. minut baseret pa data fra TRIM-systemet.

Vejarbejder pa det rutenummerede vejnet

Pa adressen http://ww.vd.dk udsender Vejdirektoratets TrafikinformationsCenter lgbende information om
vejarbejder pa det rutenummerede vejnet. Informationerne baseres pa indmeldinger fra VVejdirektoratets
Driftskontorer, amterne og kommuner. Informationerne opdateres en gang om ugen.

Bus og Tog samarbejdets Rejseplanleegger

Pa adressen http://www.rejseplanen.dk findes en integreret rejseplanlegger for busser og tog i Danmark. |
hovedstadsomradet er rejseplanleggeren adressebaseret, mens den i det gvrige Danmark endnu kun er
baseret pa stoppestedsnavne.

DSBs rejseplanlaegger
Pa adressen http://www.dsb.dk findes DSBs rejseplanleegger mellem stationer i Danmark.

Landets Puls

Pa adressen http://www.bane.dk findes Banestyrelsens trafikinformation om realtidsbaserede ankomster
og afgange for alle tog i Danmark. Siden opdateres en gang hvert 3. minut.
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Byens Puls
Pa adressen http://www.dsb.dk findes "Byens Puls", der er DSB S-togs realtidsinformation om S-togenes
aktuelle positioner og eventuelle forsinkelser. Siden opdateres hvert 3. sekund.

Samkagrsel ved brug af Vejdirektoratets applikation

Pa adressen http://www.vd.dk tilbyder Vejdirektoratet at matche personer med gnske om samkarsel. Ved
at indtaste sine gnsker m.h.t. rejsemal, bilejerskab og tidspunkter, leveres en liste over potentielle
rejsefeeller.

Samkagrsel ved brug af KRAKSs applikation

Pa adressen http://pendlerservice.dk tilbyder forlaget KRAK og Hillerad Kommune at matche personer
med gnske om samkarsel. Ved at indtaste sine gnsker m.h.t. rejsemal, bilejerskab og tidspunkter, leveres
et overskueligt oversigtskort over potentielle rejsefeller. Applikationen er kommercielt drevet pa den
made, at kommunerne betaler et engangbelgb for at tilmelde sine borgere til systemet.

4.3.4 Rejseplanlegning via Radio

TRAFIKINFO-samarbejdet

| Kgbenhavsnomradet har TRAFIKINFO-samarbejdet og Kgbenhavns Radio gennemfart en grundig
analyse af de trafikmeldinger,der blev udsendt fra Kgbenhavns Radio. Mange indberetninger om f.eks.
vejarbejder blev ikke fulgt op med oplysninger om afslutning pa arbejdet. Oplysninger om kommnede
vejarbejder var upracise og vanskelige at fortta for de journalister, der skulle oplase meddelelserne i
radioen. Det konkluderedes derfor, at det var ngdvendigt at gare en indsats for at strukturere
indberetningerne til Radioen saledes, at der blev bedre muligheder for at udsende korrekte og ajourferte
meldinger.

For vejtrafikken er der nu aftalt en reekke procedurer og opnaet betydelige forbedringer, der lgbende
evalueres i feellesskab mellem vejmyndigheder, trafikselskaber, politi og Kgbenhavns Radio. For den
kollektive trafik arbejdes tilsvarende pa forbedringer af informationerne. Kgbenhavns Radio tilstraeber nu
at udsende informationer der giver et samlet overblik over situationen for tog, busser og vejtrafik pa de
overordnede indfaldsveje og fordelingsgader, saledes at man allerede hjemmefra kan fa gode rad om valg
af transportmiddel.

4.3.5 Trafikinformation ved brug af Tekst TV

Vejarbejder pa Europaveje og det primare vejnet

Vejdirektoratets TrafikInformationsCenter udsender lgbende information via Danmarks Radios Tekst-TV
om vejarbejder pd Europaveje og i det primare vejnet. Informationerne baseres pa indmeldinger fra
Vejdirektoratets Driftskontorer og fra Amterne. Informationerne opdateres en gang om ugen.

4.3.6 Vejtrafikinformation under rejsen

DK-TMC

Vejdirektoratet og Danmarks Radio har i juni 1999 taget DK-TMC i brug, saledes at hele landet daekkes
af den nye service det digitale Radio Data System - Traffic Message Channel, RDS - TMC, til brug i
karetgjer. Udviklingen er sket med statte fra EU og er koordineret med andre europeeiske tiltag og
standarder pa omradet.

Systemet indeholder ca. 3000 danske lokaliteter svarende til det rutenummererede vejnet i Danmark.
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Standardbeskrivelser af hendelser og trafikale konsekvenser er i overensstemmelse med de europeiske
DATEX-specifikationer og indeholder saledes ca. 1.375 standardbeskrivelser af haendelser inkl. f.eks.
trafikuheld og realtidsventetider m.v.. Alle beskrivelser er oversat til dansk, men kun udvalgte haendelser
anvendes i det danske system. Udenlandske karetgjer forsynet med nationalt modtageudstyr og danske
stedkoder kan modtage informtionerne pa eget sprog.

Systemet forventes bl.a. anvendt til at informere om vejrforhold og trafikulykker. VVejdirektoratet har
besluttet, at man ikke vil anvende systemet til at informere om vejarbejder og andre planlagte haendelser.
Systemet vil derfor naeppe vare relevant i forbindelse med dynamiske ruteplanleegningssystemer.

Vejdirektoratet og SMS

Vejdirektoratet har gennemfart forsgg med en trafikmeldingstjeneste ved brug af SMS via GSM. Forsgget
er vurderet og en raekke principielle problemstillinge omkring samarbejdet mellem offentlige og private er
ved at blive diskuteret.

Aalborg Kommune og SMS
Aalborg Kommune planlaegger p.t. sammen med en teleudbyder, at tiloyde SMS med meldinger om
realtidshaserede afgangstider for busserne pa linie 10/11, ledige parkeringspladser og vejarbejder.

4.3.7 Kollektiv trafikinformation under rejsen

DSBs landsdaekkende infostander

DSB gnsker at etablere en infostander feelles for den kollektive trafik. Standeren skal placeres i
trafikknudepunkter og fremsta som et vartegn for den kollektive trafik. Standeren skal forbedre
trafikinformation til publikum ved at stille relevante og koordinerede trafikoplysninger til radighed pa den
mest brugervenlige made. Standeren skal udformes med mulighed for at anvende nutidens og fremtidens
teknologi overalt i landet under hensyn til en fornuftig drift.

Der udvikles en stander med lysdiode displays i toppen til at vise information om afgange her og nu.
Desuden forsynes standeren med interaktive touch screens til brug for Internetbaseret trafikinformation,
heriunder rejseplanlaegning etc. Infostanderen er planlagt opsat i en forelgbig demonstrationsudgave
henholdsvis i og udenfor hovedstadsomradet i lgbet af 2000.

DSBs projekt TRIT

DSB planlaegger p.t. et informationssystem, der bl.a. skal informere publikum pa stationerne om, hvornar
og hvor pa peronnerne den enkelte vogn vil holde. Informationerne gives ved hjelp af variable
diodesisplays pa stationerne. Positioneringen sker ved hjelp af GPS.

HTs Projekt PrioBus

Langs Amagerbrogade i Kgbenhavn er 26 busstoppesteder forsynet med displays, der informerer om
afgangstider baseret pa realtidsinformation fra de GPS-lokaliserede busser i Projekt PrioBus. | det valgte
system angiver et digitalt ur "tiden lige nu". Desuden angives for hver afgang inden for den naeste time
"busliniens nr.”, teksten: "afgang" og klokkeslet for den forventede afgang. Indenfor det sidste minut
far/efter afgang erstattes klokkeslettet med teksten "Bussen ankommer nu".

HTs Projekt Skybus
Pa HTs linie 300S melelm Hundige og Kokkedal er 11 af de mest benyttede stoppesteder ligeledes
forsynet med elektronikse displays med realtidsbaseret information om afgangstidspunkter.

HTs infotavler pa Radhuspladsen, langs Helsinggrmotorvejen og i Kgbenhavns Lufthavn Kastrup
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HT bus-Informationssystem pa Radhuspladsen i Kgbenhavn bestar af et standardsystem og fire
elektroniske tavler. Tavleren er opsat for pa samme tid at kunne give information om de 43 buslinier der
idag afgar fra Radpladsen. Tavlerne viser linienummer, destination, hvorfra Radhuspladsen bussen karer,
farstkommende afgang og naste afgang. Afgangstiderne er baseret pa kereplaner suppleret med
information om udgaede ture. Tavlerne giver desuden mulighed for at informere om handelser og arsager
til evt. aflysninger og omdirigeringer. Systemet er forberedt for realtidsinformation baseret pa GPS-
positionering.

Databasesystemet, VICOS; forsyner tilsvarende tavler med information ved stoppestede langs
Helsinggrmotorvejen og ved Kgbenhavns Lufthavn i Kastrup.

HTs og Banestyrelsens infosystem langs Kystbanen

Langs Kystbanen mellem Helsinger og Kgbenhavn har Banestyrelsen og HT opsat feelles
informationsstandere, hvor man ved hjalp af to monitorer viser afagng- og ankomsttider henholdsvis for
tog baseret pa Banestyrelsens system "Landets Puls”, d.v.s. realtidsinformation, og for busser baseret pa
VICOS-systemet, d.v.s. primart kareplanlagte informationer.

DSB S-tog

Pa S-togsstationer i Kgbenhavn anvender DSB variable tavler, der giver realtidsinformation om
varigheden til naste afgang angivet i hele minutter. Informationerne er baseret pa data om, hvornar togene
karer ind i de enkelte bloksikringsafsnis, pa samme vis som i "Byens Puls".

Publikumsinformation pa Vejle Busterminal

I Vejle er en kombineret kompakt busterminal og togstation taget i drift i 1997, der bliver en dansk
demonstrationsmodel for anvendelse af ny teknologi pa rutebilstationer. De enkelte busruter har ikke fast
bas som pa en traditionel rutebilstaion, men karer frem til en anvist perron, hvor dynamiske tavler
angiver, hvilke busruter, der ankommer og afgar. Systemet fungerer ved brug af detektorer, der genkender
buslinierne.

Publikumsinformation pa Viborg Busterminal

I 1997 indviede Viborg Kommune en tilsvarende kompakt busterminal. Ogsa her har de enkelte busruter
ikke faste base, men karer frem til en anvist perron, hvor dynamiske tavler angiver, hvilke busruter, der
ankommer og afgar. Systemt fungere ved brug af detektorer, der genkender buslinierne.

4.3.8 Navigering
Som i andre lande findes en reekke navigationssystemer til brug i keretgjer pa markedet. Ingen af disse
systemer understgttes af de danske vejmyndigheder.

4.3.9 Parkeringsvejledning (VMS)
P-henvisningssystemer er taget i brug i 7 danske byer. Hver af de 7 vejmyndigheder har valgt sit eget
design af tavler i mangel af vejregler pa omradet.

Kolding

Kolding var den fgrste by i Danmark, der i slutningen af 1980'erne etablerede et P-henvisningssystem
baseret pa brug af variable tavler. Systemet fungerer ved detektering af biler, der karer ind eller ud af
parkeringsanleggene. En central regneenhed styrer informationerne pa tavler langs fordelingsvejene.
Tavler peger mod enkelte eller grupper af parkeringsanleeg. Falges tavlerne ledes man frem til de ledige
parkeringspladser i de enkelte P-anlag. | Kolding viser tavlerne "Fri", "Optaget" eller "Lukket".
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Kgbenhavn

I Kgbenhavns Kommune blev et P-henvisningssystem taget i brug i 1998. Systemet leder frem til ledige
parkeringspladser i 7 P-huse med i alt 2.225 P-pladser. Systemet anvender 50 dynamiske vejtavler, der
viser antallet af ledige pladser. Safremt et parkeringshus er lukket, slukkes for visningen mod P-huset.

Kgbenhavns Lufthavn i Kastrup

Ved tilkarslen til Lufthavnsomradet er opsat oversigtstavler, der angiver, hvor mange parkeringspladser,
der er ledige i hvert parkeringsomrade. Herfra ledes man videre til parkeringsomraderne, hvor
prismetavler angiver "Fri", "Optaget” eller "Lukket".

Odense
I Odense har man valgt et dynamisk skiltesystem, der i al sin enkelhed blot bestar af en red skramarkering
over et P-symbol, nar der ikke findes ledige parkeringspladser i den pageldende retning.

Svendborg
I Svendborg anvendes symbolerne "Fri", "Optaget" eller "Lukket".

Aalborg
I Aalborg anvendes et P-henvisningssystem af samme type som i Kgbenhavn. Men safremt et
parkeringshus er lukket, vises her "0" ledige pladser.

Arhus
I Arhus har man valgt at anvende tavler med symbolerne "Fri", "Optaget" eller "Lukket".

4.3.10 Variable informationstavler ved park and ride -anleeg (VMS)

Neerum

Vejdirektoratet er i gjeblikket ved at planlaegge skiltningen til et park and ride anleeg ved Naerum
beliggende op til Helsinggrmotorvejen nord for Kgbenhavn. Anlaegget betjenes af savel en privatbane
som af hurtigbusser, der kagrer ad motorvejen. Skiltningen ligger endnu ikke helt fast. Vejdirektoratet
overvejer bl.a. hvilken terminologi, der skal anvendes. Flere lgsninger er aktuelle f.eks. "P&R", "Parkér
og Kar" og "Parkér og Rejs"

Hgje Taastrup

Vejdirektoratet arbejder samtidig sammen med Hgje Taastrup Kommune om etablering af variable
informationstavler ved et park and ride anleeg ved Hgje Taastrup Station. Indholdet af faste og variable
tavler er endnu ikke fastlagt.

4.3.11 Andre variable informationstavler langs vejene (VMS)

Information om forsinkelser pa de fjordkrydsende forbindelser ved Aalborg

I Aalborgomradet er etableret et dynamisk rutevejledningssystem, der lgbende informerer trafikanterne
om den aktuelle trafiksituation pa de to alternative forbindelser over Limfjorden. Trafikanterne
informeres via 14 variable tavler placeret pa strategiske steder ved vejforbindelser til bro og tunnel bade
nord og syd for fjorden. Tavlerne vejleder trafikanterne ved at angive aktuelle ventetider pa ruterne over
Limfjordsbroen og gennem Limfjordstunnelen.

Tavlerne er opbygget med 9 felter med tresidede prismer og 2 stk. 2 cifrede dotmatrix-felter. Pa
primefelterne vises de valgte tekster og symboler. Prismerne har en aktiv side, en neutral side og en side,
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som med et stort kryds viser, at tavlen er ude af drift. Pa dotmatrix-felterne angives ventetider pa op til 99
minutter for hver af de to ruter.

Vejledning til feergelejer i Rgnne

Pa havnen i Renne afgar feergerne skiftevis fra to feergelejer med hver sin tilkarselvej og opmarcharealer.
For at spare trafikanterne for ungdig omvejskarsel er der ved tilkarslen til havnen etableret variable
tavler, der leder trafikanterne i den rigtige retning afhangig af naste fergeafgang.

Information om forsinkelser ved vejarbejder pa Helsinggrmotorvejen

Ved udbygningen af Helsinggrmotorvejen fra 4 til 6 spor etableredes et rejsetidsinformationssystem, der
ved hjelp af variable tavler informerede trafikanterne om de aktuelle rejsetider langs
Helsingarmotorvejen. Systemet baseredes pa registrering af 3.000 biler, der var forsynet med en
elektronisk brik. Brikkernes nummer kunne registreres ved 13 malestationer. En central regneenhed
genkendte numrene og beregnede rejsetider. Data fra en korttidsprognosemodel overfartes til en operater,
der justerede tavlerne manuelt.

Hastighedstilpasning i Arhus

Fra Arhus Havn karer tungtlastede lastvogne ad en udfaldsvej med stor stigning og mange signalanlag.
For at give chauffererne mulighed for at tilpasse hastigheden til det grenne lys, er der langs vejsiden
etableret variable tavler, der dynamisk anbefaler den passende hastighed.

4.4 Driftovervagning for transportvirksomheder

4.4.1 Godstransportvirksomheder
Driftovervagning af private virksomheders karetgjer understgttes ikke af myndighederne i Danmark - end
ikke ved leverance af brugbare digitale kort.

4.4.2 Elektroniske betalingssystemer i kollektiv trafik

Storstram Amt Trafikselskab (STS)
STS var det farste regionale trafikselskab i Danmark, der anvender et elektronisk betalingssystem baseret
pa kontaktkort. Systemet er baseret pa et zonesystem og betaling ved pastigning.

Sydbus

I Senderjylland har Sydbus selskabet gennem en arraekke arbejdet med ibrugtagning af et elektronisk
betalingssystem baseret pa kontaktfrie smart cards som rejsehjemmel. Systemet er baseret pa et
zonesystem og betaling ved pastigning. Bussernes position bestemmes v.h.a. GPS. Systemet forventes
taget i brug for alle regionale busser primo 2000.

Odense Bybusser og Fynbus

Pa Fyn forventes et elektronisk betalingssystem baseret pa kontaktfrie smart cards som rejsehjemmel taget
i brug for bybusser i Odense og for alle regionale busser primo 2000. Bussernes position bestemmes v.h.a.
GPS. Systemet er baseret pa et zonesystem og betaling ved pastigning.

Projekt REJSEKORT i hovedstadsomradet

I hovedstadsomradet (1,5 mio. indbyggere) etableres et falles elektronisk betalingssystem for den
kollektive trafik omfattende busser, S-tog, 6 privatbaner og Mini-metroen.
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Systemet er planlagt baseret pa kontaktfrie smart cards som rejsehjemmel. Systemet skulle i falge den
offentlige annoncering understatte takstberegning efter fugleflugtsprincippet, og derfor forudsatte
positionsbestemmelse ved af- og pastigning, samt diverse rabat- og loyalitetskoncepter. Opladning af
kort/konto skulle ske i forretninger, via hjemme -pc, homebanking, osv. Efter pabegyndelsen af
kravspecificeringen ultimo 1998 er status for projektet og relationer til andre systemer ikke leengere
offentligt kendte.

DSBs landsdaekkende Rejsekort

DSB igangsatte i sommeren 1998 planlaegningen af et landsdeekkende elektronisk Rejsekort, der skal
anvendes som rejsehjemmel. P& idéniveau har der varet offentliggjort planer om at anvende GSM-
telefoner som rejsehjemmel. De aktuelle planer er ikke offentligt kendte.

Projekt Plastikkort

Bus&Tog-samarbejdet mellem DSB og Amtsradsforeningen har igangsat et arbejde for at standardisere
anvendelsen af smart cards som elektroniske betalingsmidler i kollektiv trafik.

4.4.3 Driftsovervagning for kollektiv trafik

Anvendelsen af GPS-udstyr i busser giver mulighed for overvagning af busdriften. Dataszt med
positioener og tidspunkter kan f.esk. sammenholdes med kareplanen og anvendes til planlsegning og
afregnign med busoperatererne. Datasettene kan enten indhentes fra busserne, nar dagen er omme eller
ved lgbende radiokommunikation mellem busser og central, hvilket bl.a. er muligt i fglgende projekter:
e HTs PrioBus-projekt

e HTs Skybus-projekt

»  Aalborg bybusser

»  Sydbus

»  Odense Bybusser og Fynbus

45 Integrerede systemer

QUO VADIS projektet i Aalborg

I Aalborg er Informationssystemet, der anvender variable tavler til at informere om forsinkelser
pa de to alternative ruter,der krydser Limfjorden, er et godt eksempel pa et trafikinformatik-
system, der kombinerer data fra flere forskellige systemer.

Detektorspoler pa motorvejen anvendes dels til at indhente data om forsinkelser og dels til brug
for kavarsling.

Detektorspoler i bygaderne anvendes dels til at indhente data om forsinkelser og dels til at styre
signalanlaeggene.
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Nar QUO VADIS systemet beregner, at forsinkelserne pa motorvejen er uforholdsmaessigt store,
anvendes disse data til at forleenge relevante grantider i byens signalanlag, saledes at en stgrre
del af den samlede trafik kan slippe gennem byen.

5 Forskning og udvikling

Trafikministeriet og Transportradet har ssmmen med Danmarks Tekniske Universitet (DTU) og Aalborg
Universitet (AAU) planlagt et forskningsprogram om trafikinformatik, hvor hovedvegten er lagt pa at
analysere og vurdere karselsafgiftsystemer.

Der er til Forskningsprogrammet pa begge universiteter p.t. tilknyttet to personer med undervisningspligt.

6 Visioner for fremtiden

Blandt offentlige vejmyndigheder synes den farste teknologi-begejstring gradvist at vaere aftaget og der
eftersparges i stadig stigende grad viden om effekter og driftsomkostninger for trafikinformatik.

Der er imidlertid ingen grund til at tro, at der pa sigt skulle veere mindre behov for trafikinformatik i
Danmark end i andre vestlige lande med tilsvarende trafikteethed.
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